ullanimlannda bazi eksik yonleri bulunan birkac

bUyUkiUk dlcedi uzun yillardan beri kullaniimak-

tadir. Burada, moment-bUylkliik (moment-

magnitude) dlcedi adi verilen blyUklik olcegdi
anlatimigtir. Bu dlcek 1970’lerin ortasinda, adr bir hasara
neden olabilecek orta ile blylk élcekli depremlerin etkisini
hesaba katan Hiroo Kanameri tarafindan gelistiriimistir. Da-
ha cok bilinen Richter dlcedi ise kinga yakin sismograflar ta-
rafindan dlculen kUgUk ve orfa oOlgekli depremiler icindir.
Richter dlcedi ferimi o kadar yaygindir ki pekcok Kisi sik sik
gercekte hangi dlcegin kullanildigina bakmaksizin bu ifade-
yl kullanmaktadir.

Morment-bayuklik &lcedi, knima stresince faydan yayi-
lan toplam enerjinin bir Slcumuadar, Enerji, kayalann buyuk
bir gerilimdeyken daha az bir gerilime, yani ylksek bir ener-
jiden daha dlstk bir enerji durumuna gecmeleri nedeniyle
serbest kalir. Bu ylzden, varolan fazla enerji yer sarsintisi ya-
da deprem tarafindan tasinir. Bu durum havuza dusen bir
cakila benzetilebilir. Cakil, yercekimine bagl olarak yuksek
bir enerji durumundan daha distk bir enerji durumuna ge-
cer ve enerji farki blyUk dlgtde sudaki dalgalar aracilidi ile
tasinarak dagitilr,

Cakil ormedinde, serbest birakilan enerjinin foplam mik-
tar hem cakilin dismesinden hem de olusan dalgalardan
hesaplanabilir. Ayni sekilde, hem atim geometrisi hem de
faydan biraz uzaktaki sismograflar ile kaydedilen sismik dal-
galann yardimi ile deprem sonucu serbest kalan enerijiyi he-
saplayabiliriz.

Fayin kinimasi ile olusan enerjiyi hesaplamak icin, kayan
fay ylzeyinin alanini ve atimin ortalama miktarnni bilmemiz
gereklidir. Kinlan alan, art¢l depremierin dagilimina goére
sapfanabilen, kinlmanin derinligine bagl olarak kirilmis kesi-
min uzunlugudur. (Pek¢ok art¢l deprem ana depremde ki-
rimig fay dizleminin yakin kesimlerinde olusur, bu yUzden en
derin art¢l depremlerin derinligi ana kingin yaklasik derinligi-
ni verir.) Kayan kisim; bu durumda, ortaloma
atim mikfan (ki boyle bir durumda karadaki fay-
lar, cif ve yol gibi yUzeydeki Ozelliklerin yer dedis-
firnesinden olculebilir) ve kayay! etkileyen belir-
Ii bir stresin sUrmeslyle ne kadar gerilmenin mey-
dana gelecedini bize anlatan elastisite makas-
lama modulld (shear modulus of elasticity) ola-
rak adlandirian bir etken ile belifenir. Kinlma (sis-
mik moment) ile serbest kalan toplam enerji &I-
clldtkten sonra logaritmik bir dlcege cevrilir.
'Aldatict etkenler'den birkagi Richter dlcedi ile
mumkin oldugunca uyumlu olmasi icin eklenir.
Sonuc olarak; basit anlamda, blydkltk (kisaca
M) olarak bahsettigimiz moment buyUkiigu el-
de edilir. BuyUkitk lcegindeki herbir birim, dep-
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remde serbest kalan toplam enerjinin yaklasik otuz kat faz-
lasina karsiik gelmektedir,

Sismologlar, sismografik okumalara gére bUyUklugu he-
saplamak icin, kaydedilen dalgalann genisligini (boyutunu)
olcer ve daha sonra kink alanindan uzaklastikca artan ge-
nisligin azaltimas! icin duzeltme yaparlar. OlgUmier iki ne-
denden dolay yalnizca uzun periyodiu (veya dustk fre-
kansl) dalgalar Uzerinde yapillir. Birincisi; enerjinin cogu uzun
periyodiu dalgalar ile tasindidl icin yalnizca bunlar faydan
yaylan toplam enerji hakkinda tam bir bilgi verebilir. Ikincisi
ise; uzun periyodlu dalgalar mesafe arttikga hizia czalip yok
olmazlar. Oysa; kisa periyodiu dalgalar ise hemen yok olur-
lar, Bundan dolay!, yalnizca uzun periyodiu dalgalar uzak-
taki kaynaklann ¢odzimlemesinde kullanilabilirler.

Moment bUylligd, hem kaynaga hem de sonuclara
gore olmak Uzere iki farkl sekilde saptanabllir. Bunun icin
hem tarihsel dénemdeki depremiler (eger afima ait detay-
lar jeolojik kayitlarda korunmus ise), hem de efkili bir sekilde
izlenen gunumuz depremlert kullanimaktadir.

BUyUkluk olcedi logaritmik bir élcek oldugu igin, her iki
ucu da aciktir; en blydk ya da en kiglk olasi blydklige sa-
hip bir deprem yoktur. Elbette yerylzinde, bir depremin bu-
yUKIUgU teorik olarak Dunya’nin boyutlarn ile sinididir. Eger bir
fay dunyay kinlgan litosferi boyunca bastan basa kirmis ol-
saydi, meydana gelebilecek bir deprem yaklasik 10.6'lIk bir
buyukluge sahip olacakh. Ancak, daha blydk depremier
daha buyik gezegenlerde olabilecektir.

Herhangi bir bdlgedeki daha siddetli ya da uzun streli
sarsinfilann, baydkligin arfacadr anlamina gelmeyecegdi
acikhir. Bu; siddetli bir sarsintinin daha genis bir alanda hisse-
dilecedi anlamina gelmektedir. Ornedin: San Andreas fay
kinlirken yakinindaysaniz, fayin sizden 150 mil kadar uzakta
kinimast ile bunun ik katt kadar bir mesafede kirlmasi arasin-
da pek bir fark yoktur. CUnkd, kinlmanin ulash@r uzak mesa-
felerden gelen ylksek frekansh dalgalar hissedebilmemiz
icin oldukca zayiftir, Ote yandan, dusik frekansh sismik dal-
galardan etkilenebilen yuksek binalar ya da
képruler gibi yapllar daha uzun bir kinlma duru-
munda, daha fazla darbeye maruz kalabile-
cektir. CUnku, dusuk frekansl dalgalar oldukga
iyi hareket etmektedir. Kayalarn ozellikleri ya
da yerel toprak nitelikleri gibi diger pek cok et-
men, belirli buyUklUkteki bir deprem tarafindan
olusturulan sarsintinin siddetinden fazlasiyla etki-
lenecektir.
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